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In den Arbeiten /23 - 26/ wurde der Bosefall ausfiliriich
atudiert. e Untesrguchung einigernaflen recligtigcher Feld-
theorien notint dis DeBapdlung von Peruifeldern notwendlg.

Dazu wer &g noﬁweuﬂig? auy den verschiedenen Vorschliizen

x

zur Definition von Funitiomalintsgraien zur Quentisierung

von Ferwifeldern das pgeeignete Verlfabhren herouszufinden. Bs
zeigte sich weiter, ilall die Behuadlung won Fermifeifern im
Gitter - uvsbhivgig von Problemen im Zusaumenhang mi
funictionglen Invegration - Prebleme bereited, aie on die

Voginvegreinetholdes angepalt ibsrvuanden werden multen.

Sehiiellich gelt es, die Weglutsgrslontwicklupng fiir Fermis
felder zu defin'eren urnd wesentliche Charakiberisztils auszu
arbelten.

Diesen Probleaen ist die vorlisgende fArbzit gewidmets; vwesent-
liche Teile rvurden bersits pupliziert /39/.

Musgengepunlit der Arbeit igt die Darstellung des vollen Pre

f- .
pagators dwreh eln Funktionslintegral, wie sie ersimals iu
/3s 5/ werwendst wird, Sie ist unter Zugrundelegung von anti-

E_n
rommutiersnden (pseudckiapsischen) Veriasblen, sozenannten

ot

Grosguannveriablen (vigl. 3.B. /32/) defindiert. Die Verwen-

dung soloher Db;eﬁfe hat seit den Arbeiten von Berezin (u.a.

/171 ellgemeine Verbrodtung gefundsn, lewte wird in prak-

=

tisch aller Anwendungen dex Funktionolintepration bei I

ckantelung mit

[(oa 1 D

Greassmennvoricsblen gearbeiteb.

Abaganitt 2 wird die 0 nEherungswelgen

BerecﬂLaJ; dexr 37CﬂuUhFFi&h7LiGn gines selbstwechegelwirken-

Fermile des ahgeleitet, las Verfﬂgren igt axa4@g dem in
Bumefell . Dua

der Wirkung wiré in eine formole Taylorr&ime entwickeit, Die

Augwertung der in

den vergchiedenen Crduumngen auftretenden
Pucktionalintegralie srfolgt in einer d~dimensionalen Gitter-
raum, Die Elinfiihrung angebarnten 0-Graphen geschisht zur
¥Yeravecheulichung und Erisichterung der Rechnung, In jeder

Ordnung gitv s endiich viele Graphen. Je hoher die Ordnung
i8%, umse meby Gitterpunkie werden miteinmsnder verkoppelt.

e

=

Die gesamie Wechaglwirkung steckt in sogensmnten I-Koeffi-
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Funktionalintegration pu tun, sondern entstcht allein dureh
die Verwendung sines Gifterraumes., Bs ist eigentlichk im
Borefall ebense wie im Falle von Fermifeldern prisens, nur

gelingt es dz chue besonders lafnshmexr, seluer Herr zu wer-
den. Be werden in ‘bmchnitt 4 drel Hoglichkeivten digikutiert,
den richtigen Fontiamunsiliies 2u erzeugen:
relativ susfiihriich gohen wir auf dile [glichkeit eiver ge~
eigneten lHtislungsprozedur ein, die im Hinblick au? die
gpiters Kcppliung nehrerer Feldsr {u.a. Bogefelder) am natiy-
liehsten scheint (wvgl. dazu Abschnitt 8) umd tschnigeh =@
einfochsten zu hewilbtigen ist. Dann schildern wir die von
Wilson in /%0/ vorgeschlagene llethode (in /292/ verwendet
Wilgon eine Ableitungadelinition, die den Konvergeuzproble-
men keine Rechnumg trdgh). Sie ist elegant. jedoch in unserem
Verfohren techniseh snPwendiger. Brwihnt wird schlieflich die
in /317 verseschlegene Variente, die jedoch gegeniiber den
beiden vorgenannten Nachteile besitzi. Eruihnt sgel; dafl

{2

/33, 34/ weitere l6glichkeiten zur Behendlumg von Pexmnionen
im Gitter vorgeschlagen werden. Sie scheinen jedoch fix die
Wegintegraleniwickiong weniger geelgneb.

In Abgchmiti 5 werden, unter Ausmaitzung der Lrkenntnisse aus
ibsehnitt 4. die evsben Cvdnungen der Entwiecklung ezxpliait
ausgerechnet . Anf wesentliche technigehe Probleme wird hinge-

wicsen. Die Resultate sind tabellarisch zusanmengzlalt,

In Absehunitt 6 werden om Beispiel der Wechsslwirkung zweler
Spinorfelder die typischen lerkmele der Bubwicxlung el An-
wesenkelit mebrerer Felder demenstriert. In einsm einfsachen
Pall (Kooplunz zweler Oszilletorven) kenn wiedelr aufsummier?
werder. Die fuswirkung der lititelungsorozedur aus Abschniti

4 suf Thecrien mit Vechselwirkungen verschiedeunsy PFelder

P

vird hkurz betrachiet.

Absshnist 7 enthili die Zusspmenfassung und einige absehlie-

2ende Bemerkungsn, insbescndere such Hinwelise suf ncch vnge-
ldsts Prabieme 4w&:mﬁﬁ1iehe weltere Untersuchungses.

Auf dag Lite tarverzeichnis folgen einige Anbilege, die tach-
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nischen Details gewidmet sind, In Anheng 1 pind Definitic-—
nen und Bezeichrungen sugsmmengerafit. Anhang 2 enthilt eine
kurze Einfilhrung in Gitterrsumrechnungen, soweit sie zur
Auswertung der Graplen notwendig sind, Anhang 3 einiges zur
Arbeit mit Grasswannvariablen, Anheng 4 ist dem Zusammenhang
der die Wechselwirkung enthaltenden I-Koeffizienten mit den
dem Graphenschems angepsBten f-Koeffizienten und einigen
Beispielen gewidmet, .
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4, Per Propmgator des frelen Farmions

i i1} d.LG Dﬁfinl"

Wir halken bishez v ligiten Aussa
ticn des Ableitungscperstcers machen wiigsen; dis Struktur

des Grgpbenschemss hingt davon nicht ab. ¥Wir zesigen jetat,
daf es kelnesfalls egal ist, wie die Ableitimg im Gitter
definiert wird. Diese Peststellung wurde von siner Reihe
von Autoren getroffen; man vergleiche dezu zum Belspiel
/’303 33 34/

Wir selbsi sileben unsbhingig von den zitierien Arbeiten
auf diese Tatgeche eratmglig beid HMoudellrechnungen mit dem
bagrengean

f{'_ = - q};‘f’*i"
im Pelle @ = 1, wo die Fuviktionelintegrestiva explizit aus-
fiihrbar ist und flir verschiedene Wehl des Operstors V(m)
wesentlich verschiedens Resulitate liefert.

Grindlsge unserer Argumentetion ist aie Berechnung des Pro-
pagators deg freien Fermiong mit 424 und

(1) Iz = -mVY¥

= -

Im Anbeang 4 wurde gezeiglt. def in diesem Palile gilt

y 20) [ 1 -
(A.4 19 ) foe= Joe. 4

> it
~
- T

und daher sile jJene Graphen identigeh Full sind, die Yer
zweigungen enthalisn,

Pemit ergibl unger Grophenschems die Vorgshrift

(2) i SE -.,X":j) == >S5 Jn =P 4= RS, S -

Der Greph k--ter Ordnung isatet nach den Hegeln aug Abschniit
32



= 25 =

Lsung iliberhsupi einen Konbtinuumslimes hat)

-

10 == T:' Dex - _ Cp
(10) S*-4) = Ko=) S -4}

wobei P die Stufenfunktion igt. Bm ist kiar, daB (10)
nicht der gesuchte Propsgator ist (dw» 4 }o Damit ist je-
doch (8, eine nicht brauchbvare Defimltion.

Un weitergehende Ausssgen treffen zu kBnnen, ist sa sinps-
v € g i G :
voll, den Auadruck (6) fir S° {x-y) durch die Fouriertrang-

formierte (A.2.4) darsustellen. Wir erbalfen daxm

+ X
'«f

(11) ~d ok (A} = -5 | 4
i 2

,w(:?”)d 7 2 m?

;‘

Yon einem verninfitigen GitterraumpropagZeior verliangen wir,

,'5 V+m : - 1PXn

-

daB die Pole dexr Pouriertrsnaformisrien ir Grenzfall f-»¢
die Pole deg Feymangchen Propagators ergeben:

f..a
-t j (Xp +m A
{.?n *F'z = (,m;*i.?’} =

(12) - St

Hen lann jetzi eine ganze Relhe von Gitierraumdeliniiionen
der Ableitung in {11) sinsetzen und ihre Brauchbarkeit te-
sten, Wir tun desg hler mupr flir Fille,; die in der weiteren
Dimkugsion eine Rollie splielen. So haben wir zum Belsplel
die unsymmetrisell definieriten Ablelbtungen bereits susge-
geRLO8Een .,

4.7, Ronvergenz bel Verwendung einer Hitelungemethc

Zum Auffinden der Pole won (11) geniigt es. die Nullstellen
des Nenners zu finden, und dag heiflt letztlich, LSsungen
der Gleichung

(13) [Vz.+ (m+i_0m}zj e-.,a.m«. e




le¢ jeweils einern Belilrag won

Der gemittelie Werd spihilih gl

jedem Summanden, aber mit haibven Integraftionsgebiet. Inage-
san?t sind demit die Auswirkungen der {ibersgihligen Preiheits-
grade beseltigt. Insbescadere gind die Uherfiiigsigern Fole
durch die Verkleinsrung des Integrationssebiets be

Somit hitten wir eine HSglichkeit gefunden, den Feyp-
mansehen Propagetor auf der Grindlage urseres Graphenschemsas
zu definieren.

4.2, Konvergenz beli Verwendung von Wilsons Differenzen-~

— — T S ———

operator

Hine apdere Sgliechkeit, durch Gitterravmmenipulatiomen

den Propagator des freien Teilchens zu definieren, geht

auf Wilson /30/ zuxriick (in der fritherem irbeit /297 achonmkd
er den Xonvergensproblemen noch keine Beachtung). Wilson /30/
folgend verwenden wir euhildiﬁche Hetrik {unsgere Honventio-
nep gind in Anheng A.1. cefinlert). Der von ihm benutzte
kinetische Teym deg freien Fermious kenn auf folgende Porm
gebracht werden:

_— s G A (el :‘_/'
(34) L = B iy g A g

wobheli

(35) g:? f? = “2;‘%_ [ 1{)?”7"- ... 75" _.',"J

(36) dptn = ;2L ¥ = 25 v fov
S B e TR N - D A
Offensichtiich giit ¢, (iyV- L A)fu = iy o £03

Wir zelgen jetzt, daf die Wehl (34 einme Folstrulktur der
Grecnschen Fuaktion im Gitter bewirkt. dic das gewlingehie
Eentinuumsverneliten im Grenzfoll liefert.




5. Zur Berechnung des Propagators im Wechselwlirkungsfal

In diesem Abschniiti geber wir dle expliziten Beitriig:
ersten Ordnungen sn uad gehen auf einige bechnische Det j
ein.

50Te Mittelungsmeibode

Wir beginnen mit der B ttelungsmethode {(vgl. Abg
d:h, wir verwenden die symmetrische Ableitung (!
Avheng A,2. Mit dieser Festlegung ist dle letzte Preihell
bel der Auswerturng des Graphenschemas begeltigt. Die MHetr
ist (+-- -} o Nitzlich iet ein Seilz, dessen Inmbsli die
Anzehl der CGraphen pro Ordnung stark einschrinki:

Bel Verwendung des symmeirischen Ableitung (A.2.14

verschwinden alle jene Graphen identisch, die¢ nin-

-

destens elnen loop mit einer ungeraden Zahl von Fer-

r
g

mion-Fropagatoren enthalben,

Beisplele:
A s \f\- -
—-’-—Qu}-—» = --——‘,-E{Z - == _-;_,tﬁ.: i‘l}ﬂ/_ .
‘4‘1 T
L

-
'ra

Beweis:
Wir betrachten nur den dem lcop (1) eutsprechenden Teil des
Graphen, und dabei such nur die o <=Funktionen:



_i.;;l'..l
(23) 2, < 9. A2 T w2 5
—— e a = r ‘L‘? ({.4‘"?} { 1:' = ,*;!ls I(L'."S

H’.H‘_.‘,_.‘.“ - P - !,‘_-) tl 7'_‘:_ f i
(28} - —aE—p— = = Fy* (d-0) [dstdy ") [« |27y

Durch malfiplikaiives Aneingnderfiigen dieser (peratoren ex
halten wir einen Operator, dessen Wirkung aguf dslx-y) e

n Graphen sngibt.

den Beiitrng dezs betrechiecthe
it diesem Beispiel schlieSen wir die Ausfihrungen zur Aus-
wertung des Graphenschemas unter Benuvtzung der symmetrischen
Ableitung ab, Hat men die Graphen bis zZu einer bestimmten
Ordnung berechnet, ist noch die Mittelungsprozedur suszu-
Piihren:

_h '“. é -
F - 1_."'“: T .Ig {
ey ;Sr—!! L

f A i TTTIN Y R
(25) '[ —— | W) = Ja 2 fr -*-—-“—Qf@h—-—-—j i
| |

Ergt desm het men den Beltrng der betreffenden Ors sphen zur
kaugelen Greenschen Funktion im Gititer srmittelt.

5020, Wilsong lethode (suklidigche Meizrilk)

e L — e —

Benutzt men die frele Givisrwirinung (4.34) won Wilsorn /30/.
erhdlt men unter Zujsdudw'egung soglcgey Regeln Bhnliche

Pl N » I " = AN i
8 (201, Bin Tell der Reshrmungen ver-

et

Beitrige wie (12) h:

1uft gennuse - 2.8, die lenive jﬁiﬁrhnﬂ iy den Sy —de~-

-

aktion suszsufiih~

2
- \J
(4]
2.

trizen «; sndevrs izt natisrlien dis
Tel. Ingbesondere treitzan dabei belig agblge Lineerieombinatic-
Ben Yon Jyups w ouf, scoaB die Taylorantz-Varisnte (802.15

LA |
16) nicht mehr snwondber lat, Wir miisgen auf dis Pormel
(1.2,33) zurlickgreifen vder ein zu diesem Anscts gualoges

it

Schema benutzen, Natiirlieh gilt Jeez¥ guch nicht mehr (1),
sodall hler in Jeder Ordvurg wosentiioh mehir Graphen beitrg-

21La

a5







- 47

ziert werden. Bs koununt uns jetzt dareuwl an, elnige Ausssgen
iber die geeignete Definivion der ﬁifferenzenoperatoreﬂ ZU
treffen. Um konkret zu sein, betrachten wir einen exskt®
aufsummierbaren Fall,; und versuchen snschliefend, die Regul-

tate zZu verasllgemeinern,

6.1, Ein Beispiel

. b ——

Sedi

(1)  Fr = - maPY - Ex -9 VX4 x ]

1
Die M~ und D-Koeffizienten sind in Anhang A.4 berechnet.

Es tragen nur folgende Graphen bel, die Vertices mit einem
ginlaoufenden und einem susleufenden Propagator enthalien:

E = O
1.
- = 1 / : = cle (x-Y)
[ﬂh/h_,. - ta J

= = i3
: . [ 12/.. o¥ ,
Syt .- 1 l_/ ~ (I(LI v »—m) l—jf{k-tff
m’-;""" 3‘
2 4
__\...‘,,).@_.}... - 14 g r'e -I L’J E!’{-f.u) f}‘?‘(ﬂ't’")
rhdn‘”q“‘gl? .._;!
X = 212
3 W/ P
-~ _ = l My ] “(V e e (x-4)
| Mypa~g :

]

>0 -5 4> 1 Al , } (ﬂ? m)’yv-ﬂ)o[ha)

m‘l/“-i ~ g; m;i g - ﬂ 7

.-

e - S - P - = i 9 -r"(;vx,ﬁ.)(;JV"{M)Jg(x--H)
Mﬂ/‘n" 82 l"h.:,'na- 32 :

e ol g ar BRI H‘ - (?jv"/“) o lx-g)
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7o SchluBbenerkunzen

Ziel cder Arbei$ wor die Farmulier ung einer Entwicklung fir
Greensche Punkiionen won Ferwmionen fiivr den Fall svarker
Koppliung,

r‘S‘-BM’J
Betrachtet wurden einYgeshselwirvkendes Fald aowie zwel me
koeppelie Fermifelder, Dis Ubertragung der die Entwickiomg
repréimsentierenden Graphen au? allgemeiners Situaticnen
insbegondere die We shaelwirkung von Bogonen mit Peymionen -
9to8t auf keine formaien Probleme. Die Darlegung bdegchrdnkt
gich auf die Bwelpunkifunlkiion, aber die Pormulierung des
Approzimptionsschemas fiir n—-Punkt-Funktionen ist ebenfalls
trivial.

Die die Zweipunkifunktion derstellsnden Funktionalintegrale
lber Gragsmannvarishls wurden, nachdem sie in eine Reihe
nach negeotiven Potenzen der Kopplungskongtanten entwickelt
wurden, in eifem Gitterrsuw ausgewertet. Des Resultat die~
ses Vorgehens ist eine unendliche Reihe der ¥orm (bis auf
Kovarignzprobleme)

o> K
£ T ' w7 7
{‘I) § L¥a) = 2_.4.‘ CK {'E_) .{ :“; \1) c”'{ (Xu.‘}
K=a -
wobei die O (£) ibrerseits komplizierie unendliche

Nebhmen wir die Bxistenz einer Spskiraidarstel lune flir

S. F (,‘f} an:

(1.2, divergente) Reikew in der Gitterkonstanten & aind,
2 af

-~ j_.d - T‘F’\ A
~ dr < (o)
- _— — - - ( 2}
:2 _L X = } [' ] o , - & ! /
(2)

Dann hingen Gi= Grenzwerte der Cy (%) «~ sofern sie exi.
gtieren cder durch geei ignete Approeximaticnsverfoaren defi-
niert werden kinnen - mit den Spekiralfunktionsy wie folgt
Zusermen



(:-r, K44 (E} b — £ - J’[ & M"A’ E‘g (M /
. £ b

&
{ 3 o
L ; % A T
- g y S » J‘.a 25& fﬁj f\\:ﬂ' A e {ﬁi ‘;
C 2K = L ! '”_'""—_4-1
- o 'Y Bt

Tral Pigkiionsn be-

T

Wenn slsc die Zwelpunkifunktion (2 Bpek
gitzt, deren lumente ezistlieren, scllte unserer snbwicklung

o

bel geesigneter Behendlung ein Sian zukcumen. leg setst lns-

bezondere vorzus, oal das Spelbyram nicht bel Wull beginmiz

eine bereits 7on der Tumatermgechanik /24/ veriroute Fesi-

gtellung,

Die Konvergenz der Reihe (1) kamn besinfluft werden, iadem

man - wie in Abschnitt & dewonstriert - nicht nmchiﬁiyéif 5
¥ entwiciielt, wobei m irgeandein

]

sondern nach ¥Liy?-ml¥
Paremeter sein kaym, Ist es micht die Magse, mub sein Aul-
treten durch einen zusétzlichen Wechselwirkungsierit kompens
giert werden.

An diezer Stelle sullen einige noch ungeldfste wesentiicbhe
Probleme erwihnt werden, deren I8sung eng mit der Eonvers
genz von (1) pusammenhingi. Da igt zupfichst die wein tech-
nigche Frege dsr Kenvergenz von (¥) im € . Im allgemesinen
1t (1) keine Potenzreihe, sondern enthiilt negatlve Foten
Zen von g o Duroch gaelgmetﬁ Verfahren wis Pgdagpproxima-
37/ sollte die Aufsumps-

=
=
o
i
4]
o
®
H
g
)
Lo
o
Pt
(2]
£
J‘
iy}
[~ o
ot
™
H
b
5]
'\\-\

sy - —  fuws = =

tion zumiﬁ¢esl in :iahﬁtriviqlen Sperieifillen m¥iglich sein.

Bng mit diegen Progen verkulipft ist das noch nicht
geldste Fenormievungeproblem, sodsf auch eus diessm Grunde
die Butwicklung zunichst formalen Cherakier hat. Vermutlich
ist es gimrwoil, die Rencrmierung in engem Zussimenlieng mlt
der Komvergsnz In ¢ zu unberauchen. Vergleichawelge herm-
luser scheint degegen dle bel einlgem Graphen varhendena

te

Verletsung der Hcvarisnz. Sie igt flr Gitterraumtheoris

geradezu Typisch und acllie beli €-—=¢ 2zum Versahwinden ge-
bracht weridsn kéunnen.

Rrage gawidimet, welchexr Diffe—

e
(=5
@
=4

Pir Teil der Arbedt ist



renzencperatoy geeigneh ist zur Bzrechrung dsr ksusalen

igpiel des freien Pro-
priorl pisusible Dif-
ferenzenoperalvr verwendet werden darf. Mehiers Varisnten

Gragpschen Punkticn, Wir haben am De
pagators gezeligt, dal xnicht jesder a

2ur Ibsung dieses Froblems werder prigentieri, Die von uns
vergeschlagens Verwendung des8 Operaiors

in Verbindeng nit einer Mititelung ven Sg{kﬂf {ber sinsn
Wirfel im Gitterraum mit der Kaantenlinge ¢ 168% das Pro-

blem Fir des freie Teilechen auf recht einfachs Welse.

Es gibt Anzeichen dafilr, dad die lethode auch beli vorhsn~

dener Weehselwilrkung sinavoll bleibi.

it der Wakl geeigneter Differenzenoperstoren ist das Ap-

proximationgsachenn hirreichend defliniert, wm fiir Untersu-

chungen an Feldtheorlen verwendst werden zu kimnen., Debel

wird man guoh die noch gugsiehenden Probieme - Konvergens.

Rencrmierung - genauer sivdieren kiunen., Naheliegend, well
5

wohli als Testlal it enesten zugéngliohg diixTie e zein,

1

&
das Schwingermodell /38/ und das Thirringmede:l /35/ in

die nghere | Jb‘ zu #iehen,




Ish dapke Herra Prof, Dre. ¥. Esschlyhn flir die idglich-
keit, im Bereich Theorie der Felder und Teilehen der
Bumbeldt-Urdvergii8t Berlin die Arbedt anfertigen su

ESnnen und Fir sein stetes Interegse em Porigeng der

Allen Fellegen dieses Bereiches sowie dexr Thesoriegrupps
des IfH Zeuthen denke ich Pir Diskusgicviien und Auregun-
gen, die bei der Einarbeitung in dss Gebiet der Hoch-

snerglephyeik vwad fiir die fnfertigung dieser Arbeit wvon

HNoetzen waren.

Mein besonderer Dank gilt den Herren Dr. D. Ebert und
Dr, Ho=d, Otto fiir dis Betreuung ir der ersten Puage des
Forschungsstudiuns sowie Herrn Dr. H. J. Kolger, der die
Anregung zur Bearbeitung des Themas gab und mit vielen
Diskussionen wnd forderlichen Hinweigen zum Gelingen der
Arbelt beiitrug. HBinlge Resultave der Arbeitl hghben ihren
Ursprung in gemediunsemen Diskussionen.
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Avhang 1: Bezelchnungen

Dia Reum-—-Zeit-Dimengirm ist d. Im Palle paeudoeuklidischer
Hetrik verwenden wir

: ol
gm'z (+/f,-'fi"';-4) 3/ =0 (,ﬁ*aés))
i ‘J ,«'“"
Die Y ~Matrizen geniigen der Algebra {358 = 23
Lorentzindizes werden mit m,V, A ... bezeichnet, Spinor-
indizes mit o, 6, § ©«- o Feldoperatoren sind ¥, X , die

entsp.echenden pseudoklassischen Grolen §. £ . Vektoren
im Heisenbergbild werden mit einer Tilde gekennzeichnet, z.B.

Z0| Waly) Va9 (o>
Entsprechend isgt S die volle, O die freie Greensche Funk-

tion des Permions; Sg ish die kausale Greensche Funkiicn,
Als Differentisloperatoren verwenden wir

J

) Sy
Differenzenoperatoren sind V(») = V gowie Af2)=4 . Die
Gitterkonstante isgt & . Partielle Ableitungen werden sym-

boligiert =z.B. durch

"f-—' [-f.’(nﬁ?)* f(n—f;)_?

fi

V?., (n) f(ﬂﬁ

((ha,-n"l--- r”d.-;)

il

n

->

v = (1,0 g} IV

Bed Verwendung suklidischer Metrik srgeben sich folgends
Anderungen: Nullie Komponenten von Vi 1
ersetzt gemsd

X — — l}(o

o
Dem entspricht g,'“/" — =l = L I R

Das bedeuten fir die af <lMatrizen

") = -2
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Anheng 2: Der Gitterraum

Alle Formeln werden hier fiir dem Fall d = 1 angegeben. Die
Verallgemeinerung sul 3> 1 ist einfach, jedoch in den
technischen Details zum Teil recht komplizieri.

(1){ Jlf(x] = f'fxn.) = 19('?2?.} = ;?-("i) = {;ﬂ,
Wir wverwenden im Gremzfall ein unendlich susgedehntes GLit-

t‘-erg duho 7l = - '-.‘t‘::’r s i + 20

N

(2) f?(x)dx — ¢ % fn (0\"-" 4s Sdfi f-{':\} JII

N ; /

Auf der Grumdlsge von (2) ist die Definition der Giitterraum-
deltafunktion miglichs

J(x,,—)-—-.f{ﬂ'_l"_, (3'-"'*)
(3) A=

d74: érxu’a) w ‘J;_I'hf,f‘ﬂl}

Die FPouriertransformation lautet flir den digkreten Orts-

raim e

: 4 E
_ - i pXn
(4) Plx) = [%::; pepre
£
EPA’.\.
(5) FIpr" =€ S fixa)e

Insbesondere gilt

Olxn) >
Wir geben noch eine fiir die Anwendungen niitzliche Formel an:

+F

fd'lﬂ {(p) :.- 24 [." = RLS}

LA
3

(6)
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